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Aquella semana el profesor Beremis estaba extranando la
demora de sus alumnos, en entregar la solucion de la
acostumbrada tarea de Matematica. Ella habia propuesto un
poco antes de viaiar a un Congreso sobre la Ensenanza de la
Geometria y ahora, ansiaba ver las respuestas de sus dedicados
estudiantes. Aunque un tanto retrasados, estos, finalmente se
presentaron y, enseguida, fue notorio que sus rostros no
reflejaban el entusiasmo habitual.

AI indagar sobre el motivo de ello, el Prof. Beremis se entero
de que no habian podido resolver cierto problemaal cual parec1a
que Ie faltaba un dato. De esta forma, el Prof. se sintio en un
aprieto. EIera muy esmerado en la elaboracion de los ejercicios
a proponer y, si bien; aquellos dias habia estado bastante
atareado y no verifico todos los detalles de los problemas, estaba
seguro de haber proporcionado todos los elementos necesarios
para la solucion de los mismos. Sinmas preambulo, quiso saber
cual ero la dificultad. Se trataba de 10 siguiente:

"Dada la parabola de la figura, hallar la interseccion de la
recta r Itangente ala curva, en PI con eje OX".

EIargumento fundamental del grupo estudiantil era que, solo
con la informacion contenida en la figura, no era posible hallar
la ecuacion de laparabolay, por ende, tampoco se podia
enconirar laecu9cion del. EIProfesor escucho atentamente, la
siguiente explicasion: •

.La ecuOCiongeneral d~ la parabola es:y = ax' + bx +c
con a, b, c, constantes,aser determinadas usandolos datos

indicados en la figura. Seguro estamos de que a * 0 y, mas
precisamente, que a<O.

Por otro lado, como la curvo pasa por el origen de
coordenadas, resulta c = O. Luego, la ecuacion de la parabola
toma la forma: Y = ax' + bx

Tambien, como el punto (4, 0) esta en la curva, se cum pie:
o = 16a + 4b , 0 sea, b = -4a

De ahi que, seria interesante obtener "otra" igualdad {Ia cual
involucre a dichas constantes] para formar un sistema de dos
ecuaciones con dos incognitas, del cua!, en caso de ser
compatible y determinado, obtendriamos los valores de a y b. Es
oportuno, entonces, que usemos otra pista indicada en el dibujo:
la abscisa del vertice de la parabola es igual a 2. Pero, sabemos
que la abscisa del vertice de la parabola Y = ax' + bx + C , es

. ...Q.., Asi que, en nuestra situacion conseguimos:- JL= 2 que
2020
no es otra cosa que: b = -4a.

Entonces, no aparece una "nueva" relacion entre a y b, por 10
cual concluimos que: "Ia ecuacion de la parabola es:
Y = ax' - 4a , con a * 0, desconocida".
EIProf. Beremis reconocio que sus pupilos tenian razon: con

la informacion suministrada no era posible hallar el valor de a.
Entonces, con ese espiritu animado que 10 caracterizaba, les
propuso aprovechar el momento para repasar el concepto de
recta tangente. Enseguida comenzo: "Sea r, una recta (no
vertical) de pendiente m y que pasa por el punta lx" y,)de la curva
dada por: Y = ax' + bx + c, con a *O.Supongamos, ademas, que
lx" y,l no coincide con el vertice de la parabola len otros palabras,
m * 01.La ecuacion de res: y - y, = mix - x,l.

Nos proponemos hallar m, de forma que el unico punto comOn
a ry a la parabola, sea ellx" y,l.

La'recta r, con tal my pasando por (x" y,) es 10 que
denominamos la recta tangente a la parabola en su punto lx" yll.
'.,Cabe senalar que con los recursos del analisis infinitesimal
(concretamente, con el concepto de derivadal se lIega a una
nocion de recta tangente menos restrictiva.

. IYc>ax2.+bx+c
Por 10pronto, tenemos el sistema \Y/Yl",rn.Jx'~ Xl)

cuya Onica solucion debera ser el punloilx" y,l. LJespelandO y
en la segunda ecuaci6n,sustituyendola luego, en la primera
y usando que: Y, = ax; + bx, + C, despues de agrupacion y
factorizacion, obtenemos:

. (x' Xl). to (x + xl)+b - m]=, 0 (*)
Nuestro anhelo se manitiesla, ahora, aSI: 10 unlca solucion de la
ecuacion 1*1debe ser x = x,
Ello obliga a que sea m = 2ax, + b
De manera que la ecuacion de la susodicha recta tangente
es: y - y, = (2ax, + bllx - x,l (**)
Luego, 10 solicitado en la tare a es el valor de x en 1**)
correspondiente a y = O.ILiamemoslo xol.

De {**I obtenemos, entonces, )(o=.~*'Xl
',,' '20Xl +h' ,

(Recordar que m = 2ax, + b * 0)
Ademas, en nuestro caso particular, x, = 1 e

y, = ax,'+ bxl= a + b

Asi que, XO;="'200++~,+1\'

En este momento, al Prof. Beremis Ie brillaron los oios y su
expresion fue de mucha alegria, pues percibio que podia resolver
el problema, a pesar de no conocer el valor de a. Enefecto, como

b = -4a, sustituyendo se obtiene: XO=.2g,:~~+J",-~

Como corolario, cada rostro mostro una sonrisa.


